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摘要：针对商丘供电公司某220 kV变电站多个隔离开关发生电机电源误跳闸和“电机过流过时”信号误报，

通过检查发现该型号隔离开关在电机驱动回路的设计中存在缺陷，由于设计缺陷使电机回路热过载继电器

长时间带电运行，从而导致热继电器线圈过载故障，造成电源相间短路。工作人员将回路重新设计，最终解

决了电机电源误跳闸和信号误报的问题，同时提出了一些防范措施。
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Abstract: In view of the false alarm of the motor power supply fault and the“motor over⁃current”signal of a certain
220 kV transformer substation of Shangqiu Power Supply Company，it is found that this type of disconnector has
some defects in the design of the motor driving circuit. As a result of the design defect，of the thermal overload relay
running for a long time，resulting in thermal relay coil overload failure，resulting in short⁃circuit power phase. The
circuit has been redesigned by staff，finally，the problem of false tripping of power supply and false alarm of signal is
solved，and some preventive measures are put forward.
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0 引言

2013年 8月 7日至 10日，某 220 kV变电站多个

隔离开关频繁发生电机电源误跳闸和误报“电机过

流过时”告警信号。

1 事故分析

该变电站是 2012年 12月份投运的变电站，其隔

离刀闸为某一厂家的同一批次产品，经现场经检查

发现，其隔离开关的电机驱动回路存在设计上的安

全隐患。其现场接线见图 1。
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图1 隔离开关电机驱动回路原理图

Fig. 1 Principle diagram of motor drive circuit for disconnector
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下面简要分析修改前的电机驱动回路存在的

安全隐患。首先对热过载继电器进行简单的介绍，

热过载继电器的主要作用就是保护电机，当电机过

热时切断电机回路，从而达到保护电机的目的。热

过载继电器主要分为双金属片式与电子式；其中双

金属片式热过载继电器没有辅助线圈，主要用于交

流50/60 Hz，额定电压660 V以下，额定电流0.10~93 A
电路中，作为电路和电动机的过载、断相及起动时

间过长和堵转时间过长的保护。缺点是在实际操

作中，双金属片式热过载继电器动作和返回时间相

对较长，不利于更可靠的保护电机[1⁃6]。

电子式热过载继电器用于三相交流电路和电

动机的过载，它克服了双金属片式热过载继电器的

不足，能更好的保护电机[7⁃10]。

在修改前的电机驱动回路中，电机驱动回路中

的热过载继电器就是电子式热过载继电器。2根标

注的较粗线为热过载继电器 KT的辅助线圈接线，

当此线圈中流过的电流大于热过载继电器KT整定

的电流定值时，热过载继电器KT动作，同时其节点

闭合，发出“电机过流”信号。

热过载继电器KT的线圈直接接至电机电源空

开的下端，这将导致热过载继电器 KT长时间带电

运行，其接线主要存在以下安全隐患[11⁃15]。

1)影响热过载继电器KT的使用寿命，由图 1可

知热过载继电器 KT从设备投运之日起，就一直带

电运行，严重影响了KT的使用寿命，提高设备的运

行成本，造成了资源浪费。

2)可导致电机电源误跳闸，由于热过载继电器

KT线圈长时间带电，易产生线圈老化，再加上夏季

持续高温，易使线圈发生过载故障。若线圈老化发

生过载故障，引起电机电源 BC相短路，当短路电流

大于电源空开的短路电流时，将引起电源空开跳

闸，当短路电流大于热过载继电器 KT整定的电流

定值时，将引起热过载继电器KT误动作，同时其节

点闭合，发出“电机过流”信号。220 kV某变电站发

生大面积电机电源空开跳闸和误报“电机过流过

时”告警信号，就是此种接线所致。

3)若隔离开关在操作的过程中，发生电机电源

误跳事件，将引起母线对没操作到位的隔离开关的

触头放电，导致母线保护跳开母线上的所有断路

器，造成恶性电网事故。

2 事故结论

这是一起典型的设备厂家错误设计引起的电

机电源误跳事故，同时也暴露出设备运行管理单位

在设备选型、图纸审核、验收投运等多个环节把关

不严，使继电保护全过程监督流于形式。

3 整改措施

针对以上设计缺陷，主要有以下2种整改措施。

1)将热过载继电器 KT辅助线圈接线移至分闸

接触器和合闸接触器的下端，见图 1中的加粗线所

示的接线。图 1的接线方式，只有在操作隔离开关

的瞬间，接触器KM动作后，KT的线圈A1、A2才带电

运行，这样避免了 KT的线圈 A1、A2长期带电，又能

保护电机。这种接线使热继电器线圈带电时间缩

短了上千倍，既延长了设备的使用周期，节省了资

源，又保证了电网的安全运行。

2)将热过载继电器 KT更换成没有辅助线圈的

双金属片式热过载继电器，同时把热继电器接至接

触器的下端，见图 2。

图2 双金属片式热过载继电器隔离开关电机驱动回路原理图

Fig. 2 Principle diagram of motor drive circuit by bimetal thermal overload relay for disconnector

从图2可看出，热过载继电器KT没有辅助线圈，

它的继电器热敏元件利用电流热效应使双金属片

受热弯曲推动动作机构切断控制电路，从而起到保

护电机的作用。当电机回路发生故障，热敏元件动

作，切断电机回路，同时其节点闭合，发出告警信号。

4 结语

综合以上分析可见，该隔离开关电机驱动回路

中采用较为先进的电子式热过载继电器。由于没

有认真考虑细节，将热过载继电器的辅助线圈的位
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置接错，导致此次故障的发生。建议厂家及时主动

联系其他的设备运行管理单位，将有问题的隔离开

关电机驱动回路给予整改，同时举一反三，治理隐

患，确保设备安全运行。
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